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Die Tatsache, daBl es nicht gelingt, Tiere mit ,reinen Nahrungs-
stoffen’ aufzuziehen, ist in letzter Zeit, in der die Lehre von den akzes-
sorischen oder Erginzungsnahrstoffen, auch Vitamine genannt, immer
mehr an Interesse gewinnt, so haufig bestétigt worden, dafl wir sie nicht
noch einmal durch Anfithrung der Literatur zu begriinden brauchen.
Aron suchte ihr Rechnung zu tragen durch die Aufstellung des Begriffes
des ,,Sondernahrwertes”, der Substanzen zukommen soll, die den ge-
wohnlichen Nahrungsstoffen beigemischt seien. Amerikanische Autoren
unterscheiden mehrere Gruppen von Vitaminen, von denen fiir uns nur
die fettloslichen A-Stoffe und die wasserloslichen B-Stoffe von Wichtig-
keit sind. In neueren Untersuchungen haben Aron und Gralke nicht, wie es
bisher iiblich war, kiinstlich extraktstofffrei gemachte Nahrstoffgemische,
sondern natiirliche Nahrungsmittel verfiittert, denen sie in der einen
Versuchsreihe noch besonders Ergianzungsstoffe zusetzten, wahrend sie
diese den Kontrolltieren vorenthielten. Sie konnten so den Nachweis
fithren, daf bei Ratten zu einer optimalen Entwicklung nicht nur ein
gewisses Minimum, sondern eine reichliche Zulage der wirksamen Er-
ganzungsnihrstoffe zum Futter notwendig ist.

Auf Anregung von Herrn Prof. Aron habe ich nun eine Reihe der von
Aron und Gralka zu ihren Untersuchungen benutzten Ratten einer ein-
gehenderen anatomischen Untersuchung unterzogen, um daraus vielleicht
Anbhaltspunkte fiir den Angriffspunkt der Wirkung der Vitamine auf den
Organismus zu gewinnen. Wir waren uns von vornherein dariiber klar,
daB die Zahl der untersuchten Tiere zu gering ist und daB die Versuchs-
bedingungen, unter die sie gestellt waren, zu verschieden gewesen sind,
um schon allgemein giiltige Schliisse aus unseren Untersuchungen zu
ziehen. Es handelte sich vielmehr fiir uns zunichst darum, aus den er-
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hobenen Befunden Hinweise zu entnehmen, worauf wir bei kiinftigen
Untersuchungen unser Augenmerk besonders zu richten haben.

Untersucht wurden 12 verschieden genihrte Ratten, deren Zuge-
horigkeit zu drei verschiedenen Wiirfen aus ihrer Versuchsnummer her-
vorgeht. Die Ratten 385—387 konnten nicht zur Ausdeutung der Versuche
verwendet werden, weil sie interkurrent schwer erkrankt waren. Die
ibrigen Tiere wurden zum Teil durch Chloroform getotet, zum Teil
gingen sie spontan ein. Es sei gleich bemerkt, da3 wir die gewéhlte Form
der Tétung durch Chloroform bei spiteren Versuchen nicht wieder an-
wenden wiirden, weil sie in der Blutverteilung in den Organen Ver-
haltnisse schafft, die dem gewdhnlichen Verhalten nicht entsprechen.
Die Sektion erfolgte maoglichst sofort nach dem Tode, die Organe wurden
sodann einzeln gewogen (verabsiumt bei Gruppe 373--379) und in
5 proz. Formalin eingelegt. Die weitere Verarbeitung erfolgte erst meh-
rere Monate spater, was wichtig ist gegeniiber dem Einwand, daf die
gefundene Verschiedenheit der ZellgréBen auf dem durch die verschieden
lange Hartungsdauer bedingten mehr oder weniger weit vorgeschrittenen
Grad der Schrumpfung der Organe beruhe. Bei der Kleinheit der Organe,
der groBen Menge der verwendeten Fixierungsfliissigkeit und der langen
Hartungsdauer muf vielmehr angenommen werden, daf die Organe simt-
lich zur Zeit der Verarbeitung den maximalen Grad der Schrumpfung er-
reicht hatten. Die Organe wurden in Paraffin eingebettet, geschnitten
und mit Hamatoxylin-Eosin gefiarbt. Histologisch untersucht wurden
Leber, Herz, Niere, Milz, Keimdriicen, (Gehirn).

Fernér wurden die Gewichte dieser Organe in Beziehung gesetzt zum
Lebendgewicht der Tiere (Tabelle I).

Tabelle I.
Ratte . . ... .. .. .| 365 | 366 | 383 | 382 | 384 | 386 | 385
Versuchstage . . . . . . . 71 |7 239 1118 } 120 | 78 | 77
Korpergewicht (2) . . . . . 77 146 1201 51 122 8 | 179
Hewz . . . . . 06, 07| 04| 10 08| 06 04
%/, des Milz . . ... 01| 05, 03, 02! 06] 03] 04
Kaorper- Niere . . . .| 08 0,5 06| 1,0 0,6 0,9 0,6
gewichts | Leber . . . .| 80, 60 521 50 5.8 8,0 6,0
Hoden . . . .| 06, 07| 30| — | — ’ 23| 40

Die naheren Angaben und die Resultate der Untersuchungen sind
m der folgenden Tabelle IT zusammengestellt.

Die Tabelle zeigt, dafl, streng genommen, nur folgende Tiere gegen-
tibergestellt werden koénnen, und von diesen soll jetzt auch nur noch
die Rede sein:

Ratte 365 und 366, beide mannlich, waren zu Beginn des Versuches 61
und ‘80 g schwer. Sie erhielten ein Futter, das sich nur dadurch unter-
schied, daB bei Ratte 365 Kartoffelmehl, bei Ratte 366 Roggenmehl
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zur Bereitung des Futters in gleichen Mengen verwendet wurde. Kar-
toffelmehl ist bekanntlich fast reine Kartoffelstarke, wihrend das Rog-
genmehl neben dér Stiarke noch andere Nahrstoffe (Kleiebestandteile)

enthilt, von denen in unserem Falle der Gehalt an Extraktstoffen (was-
~ serlgslichem Faktor B) den wesentlich ausschlaggebenden Unterschied
bedingt. Nach 71 Tagen wurden die Tiere bei einem Gewicht von 77
gegen 146 ¢ getdtet. Abb. 1 zeigt sehr instruktiv den GréBenunter-
schied der Tiere. An den prozentual auf die Lebendgewichte berechneten
Organgewichten ist hochstens das der Milz auffallend, das bei Ratte 366

Abb. 1. Ratte 365 und 866 am 71. Versuchstage.

5mal so groB ist wie bei Ratte 365. Und ferner ist auffallend, dafl der
durch die gleich zu beschreibenden Bilder sich als atrophisch dokumen-
tierende Hoden der Ratte 365 prozentual ebenso schwer ist als der von
Ratte 366. Histologisch sind zwischen den Organen beider Tiere deut-
liche Unterschiede nicht zu erheben, wenn es auch scheint, als ob die
Muskelbalken des Herzens von Ratte 365 schmiler, ihre Kerne kleiner
und kompakter seien als die von Ratte 366, und als ob der lymphatische
Apparat in der Milz der Ratte 365 weniger entwickelt sei als bei Ratte366.
Dagegen sind an den Hoden ausgeprigte Unterschiede wahrzunehmen.
Wahrend namlich am Hoden der Ratte 366 die Kanslchen eng anein-
ander liegen, so daf} sie sich gegenseitig abplatten und nur sehr sparliches
Bindegewebe zwischen sich finden lassen, wihrend ihre Sertolizellen
und der samenbildende Apparat wohl ausgebildet sind, findet sich am
Hoden der Ratte 365 das entgegengesetzte Verhalten (Abb.2 und 3).
‘Wir haben ein Bild vor uns, wie es etwa dem von Goefte als Stadium ITI
bei der menschlichen Hodenatrophie bezeichneten entspricht.
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Abb. 2. Hoden von Ratte 866.

Abb. 8. Hoden von Ratte 365.
Abb. 2 u. 8 sind bei ein- und derselben Vergréferung mit dem Zeichenapparat gezeichnet worden.
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Tabelle 11,
Ratte ] 365 \ 66 373 81 | 3T
' Geringe Mengen | Grundfutter: Kar- I Grundfutter: Bis zum +
i A-u. B-Stoff.auch totfelmehl i Roggenmehl. 28, Tage —,
Nah- . i.pormal. Grund- | +, dazu 1g Leber~| + dann +
a0 | tutter: + = Zulag- | tran, vom 27. Tage *
g | von B-Stoffen. an nur -+
| — = Grundfutter
i ohne Zulagen
Geschlecht ............. g ! o> Q Q 3
Anfangsgewicht (g)..... | 61 ; 80 23 24 26
Endgewicht (g)......... ‘ 7 1 146 62 129 180
e m. Schwanz — : —_ 275 35,5
Léinge (om) oh.Schwanz —_ — 14’ 20
Versuchsdauer (Tage) .. 71 71 152 180 192
“ Allgemeines .... | Atrophisches Tier, | Kraftiges Tier. Ab- | Atrophisches Tier. | Relativ Kriaftiges
i i Buckel. Hoden szeB a.rechten Ohr | Buckel, Aplasie d.| kriftiges Tier
‘ | nicht descendiert rechten Niere.Féul- |  Tier
I i nis vorgeschritten
|
\
li
I
|
Keine Unterschiede Keine deutlichen Unter-
Follikel bei 865 in geringerer Zahl vor- | Follikel bei 878 nur etwa halb so groB wie
| handen und kleiner als bei 366
HeTZ o evsennnnns Muskelbalken bei 365 etwas schmiiler Muskelbalken bei 878 schmiler als bei
als bei 266. Muskelkerne von 866 et- | Kerne bei 878 sehr | Kerne 874, | Zellkerne v.
| was groger schmal, dunkel ge- | zwar auch | sonders bei
; farbt, aber auch| schmal,
° einige rundlichere | aber gros.
=t u. hellere darunter. | u. heller als
2 Fibrillenzeichnung bel 378
;?;" ' weniger deutlich als
© bei 874—379 |
% Teber. .covreans. Zeligrenzen schlecht erhalten. Kerne Zellgrenzen nur schlecht er-
g bei 865 dunkler und dichter aussehend { Zellkerne von 373 |Kerne v. 874! Zeilkerne v.
<1 als bei 866, Kerne von 3865 hell, wie|etwa halb so groB |grog,hell, m.| ungefihr in
E blasig aussehend. Bei 366 Stauungs-|wie die von 3874 |deutl. Kern-| 373 u, 874,
‘ leber dunkel, kompakt | struktur
| Keimdriisen. .. .. Zwischen d. Kanil- | Zwischen d. Kanil- | Ovarium 373 gegen | Entspricht
‘ chen relativ reich- | chen fast kein Zwi- [879 in der GroBe | fast vollig
liches Zwischenge- | schengewebe, so|wie 1:8. 4 mittel- 879
i webe, so daBanden | daB sie, sich ein-{grode mit hyalinen
‘ Stellen, wo mehrere | ander abplattend, | Massen gefilit. Fol-
1 Kanilchen zusam- [ dicht zusammen- | likel, davon 1 mit
menstoBen, kleine | liegen. Sertolizellen | cumulus ophorus. I
Dreieck. entstehen- | u. Zellen d. samen- | Einige sehr kleine "
Sertolizellen u. Zel- | bildend. Apparates | Follikel.  Intersti-
len des samenbil- | groB und wohl aus. | tielle Driis. sehr aus- |
denden Apparates gebildet gedehnt, mit klei-|
klein und diirftig. nen, spindligen, [
Schon makroskop. strukturiosen Zell-
erheblich. Grogen- kernen. Viel Binde- ‘ !
unterschied gewebe., Tuben eng | ‘
und relativ glatt. |
Kein. corpus luteum |
Gehirfi........ . Die histologischen Schnitte lassen sich nicht miteinander ver-
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Tabelle 11.
379 382 | 88 384 385 | 386" 387
+ -+ aber daselbst + + - + u.Lebertran- -
Grundfutter ohne zulage, vom 69.
A-Stoffe Tage an + w.
doppelte Leber-
-tranzulag., vom
76.Tage an + -+
u. doppelte Le-
bertranzulage
Q e o) Q 3 o) Q
22 83 89 85 95 83 86
123 51 201 122 179 S6 122
33 275 85,5 325 34,5 31 32,5
18 14 19,5 18 195 165 185
193 118 2389 120 7 78 215
Relativ kriftiges | Atrophisches Tier. | Kriftiges | Kriftiges Tier | Krif- Atrophisches | Atrophisches
Tier Buckel, Tier tiges | Tier. Tod an | Tier. Schwer-
Tier, Bronchopneu- | krank getdtet.
Tod an monie Lungen v. gel-
Verblu- ben, bis iber
tung hirsekorngroB.
aus dem Knotehen iiber-
Magen sit. Aus recht.
Lunge quellen
zih-schleimige,
glagige Masgen
schiede XKeine deutlichen Unterschiede
bei 374—379 Keine wesentlichen Unterschiede
874—379 Muskelbalken breit, | Muskelbalken 383 und 384
375 und 879, be-| Muskelzellkerne | breit. Muskelzellkerne ling-
379, grof, rundlich- |fast rechteckig,grof| lich, aber grof und hell
oval, hell und hell
halten Zellgrenzen sehr schlecht erhalten
875 und 379 stehen | Zellkerne 382 klein, | Zellkerne 883 nnd 384 mittel-

der Mitte zwischen
aber niher zu 374

5 groBe, 5 kleinere
corpora lutea. Meh-
rere unreife, 2 atre-
tische Follikel. In-
terstitielle  Driise
ausgedehnt, wenn
auch nicht so mich-
tig entwickelt wie
bei 878, mit groBen
runden, fein struk-
turierten Zellkernen.
Tuben weit, fein
gefiltelt

ziemlich kompakt

Gegen 384 in der
Grog. héchstens wie
1:2, Kleine, spéar-
liche Follikel. Kein
corpus luteum. Aus-
gedehnte intersti-
tielle Driise mit sehr
kleinen Zellkernen.
Reichlieh Bindege-
webe

groi und hell

Wohl ausgebil-
dete  corpora
lutea. Schone
Follikel. Aus-
gedehnte inter-
stitielle Driise
mit grogen, fein
strukturierten
Zellkernen. Ge-
geniiber 382
wenig Binde-
gewebe

gleichen, da sie verschiedenen Gehirnregionen entnommen sind
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Die Ratten 373, 374, 379, samtlich weiblich, wogen zu Beginn des
Versuches 23, 24 und 22 g. Ratte 373, die zum Grundfutter keinerlei
akzessorische Nahrstoffe erhielt, starb am 152. Tage bei einem Korper-
gewicht von 62 g. Die Schwestertiere 374 und 379 erhiclten zum gleichen
Grundfutter eine reichliche Menge wasserldslicher Extraktstoffe in Form
des Mohrritbenextraktes ,Rubio* und wogen bei ihrem Tode nach
180 bzw. 198 Tagen 129 bzw. 123g. Die Organgewichte wurden
hier leider nicht festgestellt. Das Tier 373 hatte einen Buckel und
machte seinen beiden wohlentwickelten Schwestern gegeniiber einen
stark atrophischen Eindruck. Es fand sich bei ihm eine Aplasie
der rechten Niere als Nebenbefund, der jedoch wichtig genug
ist, weil aus ithm heraus der Einwand erhoben werden kénnte, daB es
sich um ein konstitutionell minderwertiges Tier gshandelt habe, das
auch bei bester Ernahrung auf Grund seiner Konstitution im Wachs-
tum zuriickgeblieben wire. Histologisch waren hier Unterschiede deut-
lich. So waren die Kerne der Leberzellen bei Tier 373 nur etwa halb
so groBl wie bei 374 und 379, sie waren ber 373 dunkel gefirbt und
kompakt aussehend im Gegensatz zu den mit Vitaminzusalz gefiitterten
Tieren, bei denen sie hell und prall aussehen und ein schimes Kerngeriist
zeigten. Ahnliche Unterschiede fanden sich auch an den Muskel-
balken der Herzen, die bei Ratte 373 schmiler und deren Kerne sehr
schmal und dunkel gefarbt waren, wenn auch daneben einige rundliche
und hellere Kerne vorkamen, wiahrend die Kerne bei Ratte 374 zwar
auch schmal, aber gréfer und heller und bei Ratte 379 besonders groS,
rundlich-oval und hell waren. Auch die Fibrillenzeichnung war bei
Ratte 373 weniger deutlich, was allerdings seinen Grund darin haben
kann, dafl bei diesem Tier die Sektion etwas spiter nach dem Tode
vorgenommen worden war. In der Milz waren die Follikel etwas spar-
licher und ihr Durchmesser nur etwa halb so gro3 wie bei den Schwester-
tieren. Besonders auffallend war aber auch hier wieder der Unterschied
bei den Keimdriisen. Genauer beschrieben seien nur Ovarjum 373
und 379, Ovarium 374 entspricht dem von 3791).

Ovarium 379: Man sieht im Schnitt fiinf grofe und fiinf kleinere
corpora lutea, mehrere unreife und zwei atretische Follikel, eine aus-
gedehnte und sehr gut entwickelte interstitielle Driise mit grofien runden
Zellkernen, die eine feine Struktur erkennen lassen. Die Tuben zeigen
weite Lumina und eine vielfach gefsltelte Schleimhaut.

Ovarium 373: Verhalt sich in der GréBe zu 379 wie 1:3. Im Pré-
parat finden sich 4 mittelgrofe Follikel, die alle mit hyalinen Massen
angefiillt sind. In einem Follikel ist ein cumulus oophorus sichtbar.
Ferner sieht man noch einige sehr kleine Follikel. Die interstitielle Driise

1) Herr Prof. Ludwig Frankel war so liebenswiirdig, die Priparate zu begut-
achten, es sei ihm dafiir auch an dieser Stelle Dank ausgesprochen.
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ist noch ausgedehnter als im vorigen Praparat. Ihre Zellkerne sind aber
sehr klein, mehr spindlig, meist ohne Kernstruktur. Es ist so reichlich
Bindegewsbe vorhanden, dal an einer Stelle ein Stiick Ovarialgewebe
vollkommen von der Hauptmasse des Ovariums abgeschniirt erscheint.
Im Bindegewebe sieht man zahlreiche Gefaflquerschnitte. Die Tuben-
lumina haben einen weit geringeren Durchmesser als bei Ratte 379,
ihre Faltelung ist weit weniger ausgeprigt. Corpora lutea fehlen voll-
kommen (Abb. 4 und 5).

Abb. 4. Ovarium von Ratte 379.

Wenn nun auch zu bedenken ist, dall Ratte 379 46 Tage alter ge-
worden ist als Ratte 373, so kann doch das bei dem absolut hohen Alter
beider Ratten den Unterschied des histologischen Bildes nicht erkliren.

Ratte 382 und 384, beide weiblich, wogen bei Beginn der Versuche
83 und 85 g. Beide wurden unter Zusatz von wasserloslichen Extrakt-
stoffen genahrt. Dem Grundfuiter von Ratte 382 waren aber alle noch
anhaftenden fettloslichen Stoffe entzogen. Die Tiere wogen beim Tode
nach 118 bzw. 120 Tagen 51 gegen 120 g. Ratte 382 war 27,5 cm lang,
hatte einen Buckel und machte einen stark atrophischen Kindruck.
Ratte 384 war 32,56 cm lang und relativ kriaftig. Die Organgewichte
méogen unberiicksichtigt bleiben, denn sie stimmen weder mit denen der
Tiere 365 und 366, noch mit den in der Literatur angegebenen iiberein.
Es sei nur bemerkt, daf das Milzgewicht bei den atrophischen Tieren
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stark reduziert ist, wahrend die prozentualen Gewichte von Herz und
Niere auffallend hoch sind. Das prozentuale Lebergewicht ist bei beiden
Tieren fast gleich. In Leber und Herz finden sich bei histologischer Be-
trachtung wieder dieselben Unterschiede wie bei der vorher beschriebenen
Tiergruppe, dagegen lafit die Milz diesmal im mikroskopischen Bilde
keinen deutlichen Unterschied erkemnen. Besonders ausgeprdgt sind
wieder die Unterschiede der histologischen Struktur der Ovarien, die
vollig den an Ratte 373 und 379 erhobenen Befunden entsprechen.

Abb. 5. Ovarium von Ratte 373.

Angaben iiber anatomische Untersuchung vitaminarm genahrter
Tiere sind recht sparlich. Me Carrison berichtet tiber eine Vergréfierung
der Hypophyse bei méannlichen Tauben und Affen, die ohne wasser-
lésliche B-Stoffe ernidhrt worden waren. Bei weiblichen Tieren trat
sie nicht auf. Ferner soll nach ihm bei B-Stoffdefizit manchmal eine
Pankreasatrophie auftreten, andere Male ausbleiben. Die von McCarrison
beobachtete Magenerweiterung bei B-Stoffdefizit wiesen auch unsere
Ratten auf (Abb. 6). Nach Driel atrophieren bei Mangel von B-Stoffen
in der Nahrung samtliche endokrinen Driisen auBler der Glandula pitui-
taria und den Nebennieren, die sogar mehr Adrenalin bilden als gewohn-
lich. SchlieBlich hat Damianowich bei Avitaminose B Hodenatrophie
bei Hithnern gesehen und Abderhalden schreibt in der 1921 nach Fertig-
stellung unserer Versuche erschienenen Festschrift der Kaiser Wilhelm-
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Gesellschaft zur Férderung der Wissenschaften: ,,Interessant ist dabei,
daB die Hoden bei Tieren, die wahrend ihrer Entwicklung einseitig er-
nahrt werden, klein bleiben. In keinem der untersuchten Fille lieB
sich eine Vermehrung der germinativen Anteile in jemem Alter, in dem
Ratten geschlechtsreif zu werden pflegen, aufweisen. Weitere histo-
logische Untersuchungen sind im Gange. Auch die Ovarien zeigen Unter-
schiede in Grofe und Bau gegeniiber gleichaltrigen, normal ernihrten
Tieren, doch stehen genauere Untersuchungen noch aus.*

Die Wirkung der akzessorischen Nahrstoffe stellen sich Abderhalden,
Bickel, Biirgi, Freudenberg und Glydrgy und Ramaino so vor, daB sie erst
den Organismus dazu befiahigen, die Oxydationsvorginge zu leisten.
Und zwar haben die Untersuchungen dieser Autoren ergeben, daB beim

Magen der vitaminarm ernihrten Ratte 866. Magen der normalen Ratte 366.
Gewicht 77 g, Gewicht 146 g.
Abb. 6. In den.natiirlichen GréB8enverhiltnissen.

Fehlen dieser Stoffe der Gaswechsel simtlicher Zellen des Kérpers dar-
niederliegt. Dem entsprechen unsere Befunde von der Kleinheit der
Zellen, und besonders ihrer Kerne, in Leber und Muskel, Befunde, die
wir jedoch, wie wir schon eingangs erwihnten, wegen der geringen Zahl
derTiere, an denen sie erhoben wurden, noch nicht als v6lligabgeschlossen
betrachten, Auch ist zu bedenken, daf die ZellgréBe in einer gewissen
Abhangigkeit von der Korpergrofle eines Tieres stehen soll {z. B. Hart-
mann). Wir méchten jedoch meinen, dafl beim Mangel an akzessorischen
Nahrstoffen nicht nur die Fahigkeit zur Oxydation, sondern {iberhaupt
zu jeder Art von Katalyse herabgesetzt ist.

Ob die akzessorischen Nahrstoffe aber einen direkten Einfluf auf
alle Korperzellen ausiiben, oder ob sie auf dem Umweg iiber einzelne
Organe zur Wirkung kommen, muB noch dahingestellt bleiben. Die
Beobachtungen von Abderhalden, Fiirst und Leichtentritt tiber Wachs-
tumsbeschleunigung auch einzelliger Lebewesen sprechen fiic die erst-
genannte Anschauung. Andererseits gibt es doch zu denken, daf die
Geschlechtsorgane nach unseren Untersuchungen und denen der schon
genannien Autoren in gamz exquisiter Weise unter dem Fehlen von Vita-
minen zu leiden haben. Dies kommt darin zum Ausdruck, daf nicht
nur die Ausbildung der einzelnen Zellen wie in anderen Organen beein-
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trachtigt wird, sondern daf es hier auch zur Hemmung der Funkiion
kommi.  Klinisch haben das aufler Abderhalden auch Reynolds wnd
Macomber, sowie Sherman, Rouse, Allen und Woods festgestelli. Anato-
misch haben wir dafiir einen neuen Beweis gegeben.

Nun wird von den Geschlechtsorganen von jeher angenommen,
daB sie gewisse Reizstoffe fiir das Wachstum produzieren, wie ja auch
aus der Pathologie enge Beziehungen zwischen Keimdriisen und Skelett-
system bekannt sind. Wachstumszustand und Skelettgrife konnen wir
nédmlich insofern identifizieren, als die Zunahme der Skelettgrofle, mit
anderen Worten, die Korperlinge, einen gewissen MafBstab fiir das
Wachstum des (Gesamtorganismus abgibt. Aron hat allerdings darauf
hingewiesen, dafl bei der Beschrankung der Nahrungszufuhr bis zu einer
gewissen Grenze das Knochensystem auf Kosten des Gesamtkérpers
noch zunimmt. Diese Girenze war aber bei unseren Tieren sicher iiber-
schritten, denn die Tiere blieben ja in ihrer Koérperlainge zuriick. ’Dabel
miissen wir fiir einige Tiere einschrinkend noch in Riicksicht z1ehen
dafl ibr atrophischer Zustand unter anderem auch in einer Kyphose
zum, Ausdruck kam, die bei der Messung der Kérperlinge zu beachten
ist. Histologische Untersuchungen des Knochensystems werden bei
kiinftiger Bearbeitung unseres Cegenstandes unerlaflich sein. SchlieB-
lich diirfen die Arbeiten Jaffés iiber Verdnderungen der Keimdriisen
bei Padatrophie nicht unerwihnt bleiben.

Es bleibt mir noch iibrig, Herrn Prof. Aron fiir die Anregung zu vor-
stehender Arbeit, fiir die Uberlassung des Materials und fiir stets be-
reiten Rat zu danken, sowie Herrn Prof. Henke, ebenso wie Herrn
Dr. Rosner fiir die Durchsicht der Préparate und Herrn Prof. Hanser
dafiir meinen Dank auszusprechen, da er mir im Beginn der Unter-
suchungen mit seinem Rate zur Seite gestanden hat. Die Mikrophoto-
graphien verdanke ich der Liebenswiirdigkeit des Herrn Prof. Praussnitz
vom hygienischen Institut, die Zeichnungen der von Fraulein Kollegin
Rosenstein und Herrn Kollegen Langen.
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